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HIEU QUA XU'LY NUUC THAI SAN XUAT GIAY
BANG CONG NGHE SINH HOC HIEU KHI UNG DUNG
MANG MBR (MEMBRANE BIOLOGICAL REACTORS)

NGUYEN THI PHUONG THANH, NGUYEN THI THU HIEN, TA THANH TUNG

TOM TAT:

Muc dich ctia nghién ctiu nham danh gia kha nang x& ly nuéc thai gidy va bot gidy bang cong nghé mang
loc sinh hoc (MBR) trong quy mé phong thi nghiém. BE phan tng dugc thiét ké vai dung tich 155 lit (L*W*H =
50%*38,75*80 cm) va stt dung module mang nhing chim c6 kich thuéc 16 loc tuong duong 0,03 um. Nghién ctu bé
tri thi nghiém, danh gia hiéu qua xt ly nudc thai sdn xuat bot gidy va gidy trong thai gian 30 ngay. Hiéu qua xt ly
trung binh COD, BOD5, d6 mau va TSS tuong ting lan lugt 86,44; 91,47; 87,43 va 79,73%. Trong 30 ngay nghién ctiy,
nang suét loc gidm dan tir 31 xuéng con 23,8 lit/m2.h. Ung dung thir nghiém c6ng nghé mang loc sinh hoc trén
quy mo thuc té véi nudc thai san xuat gidy bao bi cong nghiép dat hiéu qua 90 — 96% déi véi COD, 91 - 97% dai véi
BOD5; 70 - 90% dd mau va dac biét dat 95 — 98% v&i TSS. K&t qua nghién ctiu da cho thay ting dung tiém nang cla
su két hgp gilra xt ly sinh hoc va loc mang trong viéc tai ché nudc thai nganh gidy.

Tu khoéa: MBR, Nudc thai san xuat gidy, Phuang phéap loc mang, Xt ly nudc thai.

1. DAT VAN PE

Trong s6 nhiing nganh céng nghiép thi san xuat gidy
dugc coi la mét trong nhitng nganh st dung nudc va phat
sinh nuéc thai I6n nhat hién nay [11. Vi dac trung ham
lugng chat htu co cao trong nudc thai san xuat gidy thi
viéc xtr ly bang phuang phép sinh hoc la moét cong doan
khong thé thi€u trong hé théng xtt ly. Tuy nhién, néu chi dp
dung c6ng nghé sinh hoc hiéu khi (bun hoat tinh) théng
thuong hiéu qua xt ly khong ddm bao nudc thai sau xd
ly dat tiéu chudn xa thai cot A ctia QCVN 40:2011/BTNMT
va QCVN 12-MT:2015/BTNMT. D€ nudc thai dau ra dat tiéu
chuén xa thai cot A cing nhu tiét kiém t6i da chi phi dau
tu (vén, quy dat, nhan cong...) thi ci tién cong nghé xu ly
la can thiét.

Trong nhiing nam gan day viéc 4p dung cong nghé
mang loc x ly nudc 6 nhiém va tai st dung nguén nudc
trén thuc té€ c6 su phat trién manh mé. Cong nghé MBR
dang dan dugc phé bién va dugc coi la xu hudng cong
nghé ma cac doanh nghiép trong ca nudc huéng dén

dé dua nudc thai dat quy chudn xa thai cot A. Su két hap
gilra qua trinh xtr ly sinh hoc bun hoat tinh va qua trinh loc
mang nang cao dang ké hiéu qua x{ ly va kiém soat tot
chat lugng nudc thai dau ra véi tinh tu dong hoa cao [2].
Tai Viét Nam, cong nghé MBR cling da dugc ing dung
kha nhiéu trong viéc xtt ly cac loai déi tugng nudc thai nhu:
nudc thai sinh hoat, nudc thai dugc pham, nudc thai ché
bién cao su, nudc thai ché bién thiy san, nudc thai bénh
vién...Tuy nhién, dén nay chua c6 nghién ctiu, ting dung
hay thi nghiém nao déi véi nudc thai san xuat giay.
Nghién ctu nay dugc thuc hién nham danh gia hiéu
qua clia qua trinh loc mang sinh hoc déi véi nudc thai san
xudt bot gidy va gidy trong quy mé Pilot va hiéu qua ap
dung trén thuc té déi véi nudc thai san xuat gidy bao bi.

2. PHUONG PHAP THUC HIEN
2.1 Mé hinh hé théng

a. Quy mé Pilot céng sudt 0,5 m*/ngay.dém xur ly nuéc
thdi san xudt bét gidy va gidy

7. Dong ho do ap

5. Mang loc MBR |

= 3. Théi khi

1. Bé diéu hoa

6. Bom

2. Bé sinh hoc co chira mang

3.Théi khi 4. Bé chira nuére sau xir ly

Hlnh 1. S0 do 1h| nghlem (1) B& diéu héa V = 32 lit; (2) B& phan ling sinh hoc co chda mang V = 155 lit; (3) May
thdi khi; (4) Bé chiia nuéc sau xi ly V= 20 lit; (5) Mang loc MBR; (6) Bom; (7) Pong hé do ap.

Cac hoat déng bom cap nudc ti bé diéu hoa sang bé sinh hoc hay bom hit nuéc qua mang dugc cai dat & ca 2 ché
dé (tu dong va thl cdng) va dugc kiém soat riéng bai ta dién chuyén dung.

50| KHOA HOC & CONG NGHE »(S5 47 - 12/2021)



Nghién citu &

b. So dé céng nghé xit Iy nuéc thdi san xudt gidy bao bi céng sudt 50m*/ngay.dém

-—-—-—F Diéu hoa Bé hiéu khi = B& ming MBR Bé chira sau xir Iy

2.2 Vat liéu nghién cttu

Céc loai vat liéu San xuat bot gidy va gidy San xuat Gidy bao bi

Nudc thai sau tuyén ndi ctia Cong ty

. 2: . Nudc thai sau keo tu tao boéng clia
Loai nudc thai nghién ctiu

Téng CoNg ty Gidy Viét Nam TNHH Gidy Tan Kim Ngan
Théng s6 Don vi Min Max B Min Max TB
pH = 6,5 8,0 7,12 6,8 7,8 7,34
Pac tinh COD mg/I 348 712 554 1.128 2.020 1.468
nudc thai BOD5 mg/| 206 482 307 274 882 599
DO mau Pt-Co 184 478 317 257 512 338
TSS mg/I 106 288 197 220 504 301
N Mau nau vang lay ti bé hiéu khi cia | Mau trdng xam mua cda don vi hoat
Bun gidng . el o (16 ag A S [
hé théng xt ly nudc thai. dong trong cung linh vuc.
Chat hé trg nu6i cy vi sinh (CN:P = | Uré ((NH),CO), H,PO, 85% va vi Mat ri dudng, Uré ((NH,),CO), H3PO4
100:5:1) lugng. 85% va vi lugng
2.3 Mang loc

Loai mang loc dugc st dung thir nghiém quy mé Pilot x( Iy nudc thai sdn xuat bét gidy va gidy la mang tdm phéng do
hang MR - Trung Quéc ché tao, kich thudc 508 x 480 cm; dién tich 2m?; luu lugng hat tur 6 — 40 lit/m2.h. Mang dugc lam
bang vat liéu PVDF, kich thudc 16 loc 0,03um, ché do loc hut chim.

Module mang loc ting dung trén hé thong xt ly nudc thai san xuat gidy bao bi cong sudt 50m?*/ngay.dém dugc cau
tao gém 30 tdm mang do hang CM Membrane - Trung Quéc ché tao, kich thudc ctia module la 1.550 x 1.200 x 55cm;
dién tich 180 m?; luu lugng hat tir 6 - 40 lit/m2.h, khung module mang lam bang inox. Vat liéu ché tao mang la PVDF, kich

thudc 16 loc 0,03um, ché dé loc hat chim.
2.4 Phuong phap ti€n hanh

Budc 1: Cai dat diéu kién thi nghiém

Thé tich bun giéng 20 - 25% (MLSS = 2.000 -2.500 mg/l); lugng oxy hoa tan
DO =2 - 2,5 mg/l; pH nudc thai dau vao duy tri 6n dinh 6,8 - 7,5.

Budc 2: Startup, nuoi cdy vi sinh 2 ngay

10 ngay

Budc 3: Bat bam hut va thu mau danh
gia chat lugng nudc trudc va sau khi
XU ly.

BOD,, D6 mau)

01 mdy bam hut luu lugng 1,25 lit/
phut. Tan xuat Idy mau 01 ngay/lan
(F - Nang suat loc mang, TSS, COD,

3 may bom hut luu lugng moi may
3m?/h va tan sudt lay mau 5 ngay/lan
(TSS, COD, BOD,, B6 mau).

2.5 Thu va phan tich mau

Phuang phap thu va phan tich cac théng sé nudc thai
dugc thuc hién theo cac Tiéu chuan, Quy chudn Viét Nam
hién hanh. Cac théng sé do nhanh nhu: Nhiét d6 dugc
do bang nhiét k& OEM - Trung Quéc; DO dugc do bang
may do oxy hoa tan cam tay Hanna HI9146-10, pH dugc
do bang may do pH dé ban Hanna HI2210-02; BOD, duoc
phan tich theo TCVN 6001-1:2008; COD theo phuong phap
SMEWW 5220C:2012; D6 mau dugc phan tich bang may
UV - VIS Model 7305 theo TCVN 6185:2008 va TSS dugc
phan tich theo TCVN 6625:2000 trén thiét bi can phan tich
5 56 clia Thuy Si.

2.6 Panh gia hiéu qua va xi ly sé liéu

K&t qua phan tich cac théng s6 méi trusng, diéu kién
van hanh va cac s6 liéu khac dugc téng hgp va xt ly trén
cac phan mém théng ké IBM.SPSS 22 va Excel.

Nang sudt loc ctia mang dugc tinh theo céng thic: F (L/
m2.h) =V (L)/A (m?) x t (h). Trong dé: F la thé tich loc nudc
sach qua mang dugc do theo thdi gian; V a thé tich nudc loc
qua mang; A la Dién tich mang va t |a thai gian loc.

3.1 Két qua thit nghiém trén mé hinh pilot

a. Hiéu qua xtr ly nuéc thai

Chat lugng nudc thai sau xir ly cla hé théng dugc
thong ké, trinh bay tai bang 1 va hiéu suat xt ly cac thong
s6 moi trudng dugc trinh bay tai bang 2.

Hiéu qua loai bd chat hitu co ctia hé théng trung binh
dat 86,44% d6i v6i COD; 91,47% d6i vSi BODS5; 87,43 vGi
TSS va 79,73% ddi véi dd mau. Gia tri cac théng sé moi
trudng sau xu ly dat yéu cau cét A cia QCVN 12-mt:2015/
BTNMT - Quy chudn ky thuat qudc gia vé nudc thai cong
nghiép gidy va bot giay.
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Bang 1. Chit lrgng nwéc sau xir Iy ciia bé phan tng sinh hoc c6 tng dung mang

CcoD mg/I 80,90+2,91 15,96 100

N =30 BOD, mg/I 25,13+0,79 4,31 30
D6 mau Pt-Co 61,53+2,19 12,01 75

TSS mg/I 23,87+1,46 8,01 50

Bang 2. Hi¢u qua xir Iy (%) ciia bé phan ng sinh hoc ¢6 ng dung mang

Téng s6 miu Th6ng‘sé' moi Don vitinh Gia t|:§ trung D6 lach chun Gia trinlnht’) Gia tril(rn
truong : binh T nhat nhat
COD % 86,44+0,60 3,29 79,89 92,76
N =30 BOD, % 91,47£0,40 2,18 86,67 95,23
- D6 mau % 79,73+1,00 5,52 68,69 92,24
TSS % 87,43%£0,87 4,80 76,47 96,77

So véi moét vai nghién ctiu Ung dung cong nghé mang ¢ ™
MBR trong x{ ly nudc thai san xuat gidy va bot gidy khac, 7
két qua ctia nhom nghién ctiu cé su tuong déng vai nghién Gl
clu clia M. Lerner nam 2007 (hiéu qua xt ly 80% véi COD, =
97% v6i BOD,, 80% v6i d6 mau, >97% vdi cac chit khac | B 30 de-®e * o

NN L A P = @ e d
nhuTSS, Amoni) va thap hon so véi nghién ctiu ctia Zhang ool - IR e -
nam 2006 (hiéu qua xur ly 92% COD, >98% vé&i BODS5, 99% é" 25 * .t
v&i TSS va 84% véi Amoni) [3,4,51.

Hiéu qua loai bd mau va chat hiu co trong bé phan E 20 A v = -0,2182x + 30,758
tng ch yéu nhd vao hoat dong clia vi sinh vat - béng bun S- R* =0,6991
hoat tinh va mot phan nho la két qua cta qua trinh loc “§ 7
mang [6]. Sinh khoi dugc dit lai phan I6n sau qua trinh loc ool
mang lam tang néng d6 qua dé gian tiép la tang hiéu qua E A
x{ ly, gidm thai gian luu nuéc ctia bé phan ting so véi cong )
nghé bun hoat tinh théng thudng.

Ngoai ra, theo danh gia clia Bing Xie va Ji-Dong Gu o P S S S
nam 2006 thi bun hoat tinh ctia bé phan ting sinh hoc i 4 7 10 13 16 19 22 25 2
dang mang (MBR) thudng c6 cac dac diém khac véi bun = o= : - -
hoat tinh thong thudng dac biét 1a Iép EPS (Polymer ngoai L) S Sy g Qagnry

bao) - mét trong nhirng nhan té déng vai trd quan trong
trong xU ly nudc thai bun hoat tinh. Sy thay d&i ctia EPS
dan dén su thay déi vé kich thudc, hiéu qua xa ly va chi s6
lang clia cac béng bun [7].

Ngugc lai véi cac théng s6 moi trudng trén, hiéu qua
x ly TSS cla hé théng phan I6n dua vao qua trinh loc
mang. Theo ca ché sang, TSS dugc gilr lai sau mang loc va
thai bé cung véi bun du phét sinh tir hé théng [8].

b. Ndng sudt loc mang

Do gidm nang suat loc theo thai gian la mot chi tiéu
kha quan trong trong cac qua trinh loc mang, cho phép
danh gia muc d6 cling nhu kha ndng tac mang sau mot
thdi gian loc. D6 giam nang suat loc cang nhé, mang cang
st dung dugc lau (it bi tac hon), loc dugc nhiéu dung dich
hon, chu ky rlra mang dai hon, tiét kiém thaoi gian va chi
phi cho qua trinh loc. K&t qua nghién ctu quy mé Pilot,
nang suat loc giam dan tir 31 xuéng con 23,8 lit/m2.h trong
30 ngay. Phuong trinh thé hién sy thay déi clia nang sudt
loc theo thai gian cla loai mang dugc lua chon nghién clu
lay =-0,2182x + 30,758 (R* = 0,6991). Theo phuong trinh
trén, thai gian tdc mang c6 thé xay ra véi loai mang loc lua
chon nghién cuu la 3 thang, thai gian nay cé thé kéo dai
lau hon bang cach tang suc khi va duy tri ndong dé sinh
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Hinh 2. Su thay ddi clia néing sudt loc mang theo théi gian

khoi 6 khodng gisi han MLSS < 4.000mg/I.

3.2. Két qua thi nhiém (@ing dung cédng nghé vao
thucté

Hiéu qua Uing dung cong nghé mang loc sinh hoc MBR
trong xU ly nudc thai san xuat gidy bao bi quy moé céng
suat 50 m*/ngay.dém dugc trinh bay tai bang 3.

Hiéu qua xu ly cac théng s6 méi trudng ctia hé théng
dat 90 - 96% d6i v6i COD; 91 - 97 % d6i vai BOD,; 70 - 90%
d6 mau va dac biét dat 95 - 98 % d6i véi TSS. Chat lugng
nudc thai dau ra dat yéu cau cot A QCVN 12-mt: 2015/
BTNMT - Quy chuén ky thuat qudc gia vé nudc thai cong
nghiép gidy va bot gidy.

Hién hé théng van hanh 6n dinh véi d6 tu déng hoa
cao ma khong tén bat ky chi phi dau tu xay dung nao. Ly
do cha dau tu lva chon cong nghé mang ciing béi hiéu
qua mang lai @m bao, én dinh va hién trang cta don vi
ciing khéng con quy dat dé dau tu xay dung thém bé.Don
vi s8n sang chap nhan bd chi phi bdo duéng dinh ky (6
thang/lan) ciing nhu thay thé mang sau mét thai gian s
dung nhat dinh. Hé théng da dugc nghiém thu thanh ly
vao thang 12/2021.
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Bang 3. Hiéu qua xir Iy nwéc thai san xuit gidy bao bi quy mé cong suit 50 m*/ngay.dém
ciia cong nghé mang MBR

Téng 56 mau Théng‘sé' méi o itinh Hiéu suat xi ly (%) Ché'j: Il.’l'qng nué‘fc sau QCVN
truong : Min Max xu ly trung binh 12/2015 (A)
CcoD mg/I 920 926 89,33+6,88 100
N BOD, mg/I 91 97 25,67+1,49 30
Do mau Pt-Co 70 20 55,83+5,61 75
TSS mg/I 95 98 12,33+2,03 50

Mot s6 hinh anh lap dat, van hanh hé thong clia nhdm  gid hiéu qua xt ly vao khoang 7 - 10 triéu déng/Tm? cong
nghién ctiu tai Cong ty TNHH Gidy Tan Kim Ngan: sudt nudc thai. Chi phi van hanh tinh riéng cho bé mang
(khong tinh céc chi phi héa chat, dién nang cho hé tuyén
ndi phia truc hé théng) 1a 2.500 VNB/1m3. Nudc sau xu ly
dugc dan vi téi st dung 100% cho qua trinh san xuat.

KET LUAN

Ung dung céng nghé mang MBR trong xu ly nudc thai
san xuat bot gidy va gidy & quy mo Pilot véi mang loc kich
thudc 16 loc 0,03pum mang lai hiéu qua xt ly 86,44% d6i véi
COD; 91,47% d6i v3i BOD,; 87,43% vGi TSS va 79,73% doi
vGi d6 mau.

Phat trién thi nghiém cong nghé trén thuc t&€ dé xu ly
nudc thai san xuat gidy bao bi mang lai hiéu qua 90 - 96%
d6ivai COD; 91 - 97 % d6i véi BOD,; 70 - 90% d6 mau va dac
biét dat 95 - 98 % d8i vai TSS . Hé théng van hanh én dinh,
cé tinh tu ddng hoa cao, chat lugng nudc sau xur ly dat cot
A-QCVN 12-mt:2015/BTNMT Quy chuan ky thuat quéc gia
Hinh 3. Hinh &nh Idp d&t, van hanh hé théng thir nhiém  vé vé nudc thai cong nghiép gidy va bot gidy. Chat luong
nghién ciu tgi Cong ty TNHH Gidy Tén Kim Ngan nudc sau xt ly bang cong nghé mang phu hop cho viéc tai

) ) ; st dung san xuat - tao mot hé théng tuan hoan nuéce khép

Tong chi phi dau tumang loc, may moc, thiét bi, chiphi ki giam tiéu hao lugng nuéc sach bé sung trong linh vuc

nhan cong lap dat, van hanh, ban giao, thu mau va danh  san xuat gidy bao bi<*
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tdc da tao diéu kién dé nghién ciu duoc trién khai, dp dung thuc té.
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Vién Céng nghiép Gidy va Xenluylé
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