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NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT KEO DAN
TU TINH BOT CO O ON DINH VA CHAT LUONG
CAO DE GHEP LOP DUNG TRONG SAN XUAT GIAY

CACTONG SONG
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TOM TAT:

Chat két dinh tinh bot dugc st dung rong rai nhat trong nganh cong nghiép gidy b&i nguén cung cap doi
dao, chi phi thap, khd nang phan hiy sinh hoc va dé dang sir dung. Thém vao dé keo déan cé anh huéng 16n dén
hiéu suat, céng nghé va chi phi sdn xuat trong san xuat gidy cactong séng. Bai bao nay trinh bay két qua nghién
cliu cdng nghé san xuét keo dan tur tinh bot c6 d6 én dinh va chat lugng cao dé ghép IGp dung trong san xuat
gidy cactdng séng. Da xac dinh dugc diéu kién céng nghé san xuat thich hgp san xuat keo dén, sirdung tinh bét
san tu nhién véi néng do 20%; b6 sung NaOH la 3%; Borax la 1%; chat 6n dinh d6 nhét la 0,4%; chat tdng cling
1a 0,1%; chat diét khuan 1a 0,5% so véi khéi lugng bét gidy. Trién khai sdn xuat & quy mo pilot 10kg/mé cho keo
dat dé nhét 37s, ham lugng chat khéng bay hai dat 20,59%.

Tirkhéa: Keo dan tinh bét, gidy cacténg séng, do nhét, gidy, tinh bot.

1. MO PAU

Hién nay vd&i su phét trién manh mé cta thuong mai
dién tl, cdc doanh nghiép, cong ty, té chiic I6n nhé c6 nhu
cau st dung thung gidy va cac sadn pham bao bi gidy dé
déng goi, bdo quan san phdm. Theo udc tinh thi trudng
Bao bi Gidy & Gidy Toan cau du bao téc do tang trudng
hang ndm la 3,6% trong giai doan tur 2018 dén 2025 va
sé dat 254,8 ty USD vao ndm 2025. San lugng gidy bao
bi cong nghiép c6 xu huéng phat trién manh mé, chiém
khodng 60% san lugng gidy toan cau vao nam 2030 [1].
San phdm hom hoép cacténg chiém ty & cao va dugc su
dung véi muc dich déng goi, bao vé hang hoa trong nhiéu
linh vuc: thuc pham ché bién, d6 uéng, d6 dung ca nhan
va gia dinh, hoa chat phu gia, d6 dién t, d6 go, dét may,...

Hom hép, bao bi gidy hoan thién khong chi phu thudc
vao nguén nguyén liéu thé ma con phai két hgp vai cac
phu gia khac nhu chat két dinh [2]. Ngay nay keo dan tur
tinh bot dugc coi la quan trong trong cong doan gia cong
hom hop va dugc st dung rong réi béi nhimng uu diém nhu
tao &i luc véi sai xenluloza, dé xtr ly, c6 thé xi ly bdng may
ép nong va rat phong phu véi ngudn tai nguyén ré tién,
6 thé phan huy sinh hoc va tai tao tir cac sén phdm néng
nghiép.

Dé dap Uing cac yéu cau vé bdo vé san phdm trong qua
trinh van chuyén va luu kho, bao bi hom hép cacténg ngay
cang dugc cac nha san xudt quan tam nghién cdiu nham
cdi thién va nang cao chat luogng. Cac yéu té chinh anh
hudng dén chat lugng hom hép cactdng hién nay la chat
lugng cla gidy va keo dan dung dé ghép I6p gidy vdi nhau.
Xuat phat t tinh hinh trén, nghién clu nghé san xuat keo
dan tu tinh bot c6 d6 én dinh va chat lugng cao dé ghép

I6p dung trong san xuat gidy cactdng song, sé gop phan
céi thién chat lugng san pham, cht déng trong qua trinh
san xuat.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nguyén liéu st dung cho nghién ctdu la tinh bot sén
thuong phadm ca Céng ty C6 Phan san Son Son, tinh Phu
Tho.

NaOH, Borax (Na,B,0,.10H,0) va cac héa chét phu gia
khac dang tinh khiét xuat xt Sigma, Trung Quéc, Viét Nam.

Qua trinh san xuat keo dan t tinh bot, dugc minh hoa
trén Hinh 1 dudi day:

(1) Tai bé phan tng, chuén bi c6c dat lén khudy tur bé
sung lugng nudc va tinh bt thich hop, khudy déu. Trong
khi d6 chuén bi dung dich NaOH vé&i néng d6 30%. Sau khi
phoi tron nudc vai tinh bot, tir ti thém dung dich NaOH,
khudy déu khi hén hgp tan hoan toan. (2) Tai bé tron:
Khudy déu tinh bét va nudc, sau d6 bé sung hé hop dung
dich bé (1) va bé (2), tiép tuc qua trinh khudy déu cho dén
khi tan. Sau d6 phéi tron hoa chat phu gia va két thic qua
trinh. Keo dugc xac dinh cac thong s6 nhu ham lugng chat
ran, dé nhdét,...

Cac chi tiéu chat lugng cla keo dan dugc xac dinh
theo cac phuong phap tiéu chudn hoa, bao gém: ham
lugng chat khéng bay hoi (TCVN 10519:2014), pH (TCVN
6492:2011), d6 nhét do trén thiét bi Zahn Cup 4 (ASTM
D4212).

Phuang phap ghép I6p: Cac tam gidy mat, gidy da tao
song thu thap ti nha may. St dung keo pha déu cac mat
tién hanh ghép 16p tao tam. Kich thudc tdm cactdng séng
25x15 cm.
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Hinh 1: S6 d4 khdi mé t& qua trinh sén xudt keo dan tinh bot

Cac phuong phap danh gia chat lugng gidy va cactong:
d6 kho (TCVN 4407:2010), d6 chiu buc (TCVN 7632: 2007),
d6 bén nén (TCVN 6896:2015).

3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Anh huéng néng dé tinh bt trong qua trinh
san xuat keo dan

D& phu hgp véi quy mé cong nghiép tai nha may,
nhom dé tai c6 dinh diéu kién nhiét d6 cho cac thi nghiém.
Nhiét do lua chon la nhiét d6 phong [3].

Nong do tinh bét 1a moét trong nhing yéu t6 quan
trong quyét dinh dén dé nhét va ham lugng chat rén trong
keo dan. Da ti€n hanh mot loat thuc nghiém vai néng do
tinh boét thay déi 10-30%, muc dung kiém: 3% so véi khéi
lugng tinh bot.

Két qua phan tich d6 nhét, ham lugng chat khong bay
hai (Hinh 2) cho thay, néng do tinh bét qua cao khéng co6
Igi cho kha nadng luu bién cla chat keo dan thé hién & do
nhaot keo dan. Déi véi day chuyén san xudt cactdng song,
chat két dinh ¢4 tinh luu ddng cao dap ting cac yéu cau vé
I6p pht nhanh, d6ng déu va phu hgp. So sanh vai cac chi
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tiéu chat lugng clia cdc mau keo dang s dung tai cac nha
may, néng d6 tinh bat bé phan tng la 15% va bé tron 1a
20% la phu hop.

Cac thuc nghiém tiép theo da dugc thuc hién nham
xac dinh anh hudng cda muc dung NaOH trong keo dan
tur tinh bot. K&t qua thu dugc (Bang 1) cho thay su thay déi
d6 nhét clia chat dinh vai lugng NaOH khac nhau. D6 nhét
clia keo tang khi tang mic dung NaOH. Khi muc dung
NaOH la 1%, d6 nhét da dat t6i 25s; keo ¢6 d6 luu bién tét.
Khi ti€p tuc tang 1én 2%, d6 nhét la 29s, dong chay nhanh.
Khi lugng NaOH vugt qua 3%, d6 nhét cho thay xu huéng
tang. Ly do la khi dung dich kiém dugc thém vao, cac hat
tinh bot bi phéng 1én khién dung dich tré nén dac hon. Tuy
nhién dé dam bao dé luu bién keo dan muc dung NaOH
thich hop dé kiém soat lugng NaOH & muic 3% - 3,5% téng
lugng tinh bot. Mic dung NaOH 1a 3% so véi téng tinh bot
dugc st dung cho céc nghién ctu tiép theo.

3.2. Anh huéng ctia miic dung borax téi qua trinh
san xuat keo dan tu tinh bét

Borax, nhu mot tac nhan lién két ngang, c6 thé lam
tdng d6 nhét ban dau ctia dung dich keo do borax c6 thé
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Hinh 2: Anh hudng clia néng dé tinh bét trong qua trinh sén xudt keo dén
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Bang 'I._Z\nh huéng ctia miic dung NaOH 18i qua trinh
sdn xudt keo ddn tir tinh bot

o Muc dung NaOH, %
Chi tiéu
1 2 3 4 5
DO nhét (s) 25 29 37 48 62
pH 11,83 | 12,04 | 12,51 | 1294 | 13,74

két hgp v6i nhom andehit va nhom carboxyl mé rong
hoan toan tinh bét [4]. Liéu lugng Borax qua nhiéu, sé dan
dén san pham c6 d6 két dinh cao; néu liéu lugng qua it, cé
thé dat dugc hiéu qua tao phic.
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Hinh 3: ,_&nh huéng clia miic diing Borax t6i qué trinh
sén xudt keo ddn tir tinh bot

Theo cac két qua nghién clu va (ing dung thuc tién
trong san xuat, muc dung borax dugc thay déi tur 0,5-3%.
Két qua khao sat anh hudng cta borax dén hé keo dan
dugc thé hién & hinh 3. Muc dung borax anh hudng truc
ti€p t6i d6 nhat clia hé keo. Mic diing cang tang dan dén
d6 nhét clia keo tang. V&i muc dung borax 0,5%- 1% d6
nhét keo thap, kha nang chay thanh dong tét. Khi tang tir
1,5% tré [én keo dac hon, d6 nhét cao. & muc diing 3% keo
dac lai, kha nang luu bién kém, d6 nhét vust muc thiét bi
cho phép. Chinh vi vy, d€ ddm bao kha nang luu bién clia
dung dich keo nhém thuc hién dé tai lua chon muc dung
1% cho cac nghién cuu tiép theo.

3.3 Anh huédng héa chat phu gia t6i qua trinh san
xuat keo dan tir tinh bét

a, Chdt én dinh dé nhot

D6 nhét 1a thong s6 thé hién kha nang can tré dong
chay cta luu chat do su ma sat gilia cac 16p chat 1dng truot
Ién nhau. M6t trong nhiing tinh chat quan trong clia keo
dan la su 8n dinh. Khi chat két dinh qua dac véi dd nhét
cao, n6 c6 xu hudng nam yén kho chuyén dong di déu I6p
gidy. Ngugc lai, khi keo qua lodng, dd nhat thap sé khong
du két dinh cac 16p gidy v6i nhau. Tom lai, @6 nhét thap, 6n
dinh dam bao kha nang luu bién dugc mong muén dé tao
diéu kién thuan lgi cho str dung

Nhém thuc hién d@é tai lua chon 5 loai chat én dinh
dd nhét khac nhau tién hanh nghién ctu sy phu hop véi
hé keo gobm bentonie, natri sunfat (Na,SO,), nhém sunfat
(ALSO,), hén hgp bentonie va natri sunfat (Na,SO,) (ty 1&
1:1), hdn hop bentonie, nhém sunfat (ALSO,) (ty [é 1:1). Tuy
nhién khi sir dung ALSO, tao chat két tda trong keo. Bén
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canh d6 AL,SO, con lam gidam pH khién keo khéng 6n dinh.
Tuong tu bentonite lam keo tré nén dac hon, khién kha
nang chay dong keo thap. Dua trén diéu dé, nhom dé tai
thuc hién nghién ctu khdo sat muic dung clia natri sunfat
dugc nghién ctiu 6 bang dudi day:

Bdang 2. Miic diing chdt 8n dinh dé nhét t6i qua trinh
s@n xuét keo ddn tir tinh bot

D6 nhét ban dau (s) 37 38 36 |39 |45

DO nhét sau 3 ngay(s) | 25 32 33 37 40

Sau 3 ngay ti€n hanh do lai d6 nhét kiém tra su 6n dinh
clia keo. Cadc mau keo c6 st dung chat 6n dinh d6 nhét déu
khéng phan I6p, d6 nhét c6 gidm tuy nhién bién d6 dao
déng khong nhiéu. Diéu d6 cho thdy dugc tac dung cula
chat 6n dinh d6 nhét trong keo dan. Nhém thuc hién dé
tai lua chon muic dung chat én dinh d6 nhét 0,4%.

b, Chdt tdng ciing

Chat tang ciing la chat c6 tac dung chuyén keo tu
dang mang sang dang ctiing én dinh, c6 nghia la chuyén
keo tir dang mach thdng sang dang lugi nham ting d6
bén va tinh 6n dinh nhiét. Cac chat tang cling thudng gap
trong hé keo la methylal (C;H,0,), Sarcosine (C,H,NO,),
Melamine, Ure- Formadehyde, gelatine. Tuy nhién cac
hoa chat methylal, Sarcosine la cac hoa chat dat tién, kho
tim anh hudng ap dung & quy mé céng nghiép. Ngoai ra
Melamine, Ure- Formadehyde la chat gay hai néu dung &
muc dung khéng thich hgp. Chinh vi vay nhém thuc hién
dé tai nghién ciru muic dung cla gelatine c6 vai trod lam
chat ting cling trong keo. Két qua dugc thé hién & bang 3
cho thdy muc dung gelatine tdng gan dén d6 nhét tang.
Diéu do ly gidi rang gelatin khi chim trong chat I6ng sé hat
am va ndra. Khi chat 16ng dugc lam dm [én, cac hat truong
nd tan chay, tao thanh sol (keo chat l6ng) véi chat 1ong lam
tang d6 nhét va dong dac lai tao thanh gel khi ngudi di.
Chinh vi vay can kiém soat muc dung gelatine tranh keo bi
déng dac. Chat tang cliing anh hudng truc ti€p dén do buc
cla gidy. Qua két qua nhom thuc hién dé tai lva chon muc
dung chat téng ciing 1a 0,1%.

Bang 3. Anh hudng ctia miic diing chét téng ciing 16i
keo dan tir tinh bot

Muc dung, %

o1 02 03 04 05
D6 nhét (s) 34 37 38 40 43

DO chiu buc (Kpa) | 3,0 25 |26 24 2,5

¢, Chat diét khudn

Da6i véi chat diét khuadn gitp bdo vé hé keo, c6 thé
tang thai gian bao quan t6i thi€u 3 ngay trong diéu kién
tu nhién. Chat diét khuin dugc nghién ctu st dung trong
keo la Methylisothiazolinone [5]. Chat diét khuan duoc
khuyén dung véi miic dung clia nha san xuat.

Nhom thuc hién dé tai s dung muc dung 0,5% so
téng tinh bot kiém ching kha niang khang khuén trong
keo. Mau keo sau khi dugc bdo quéan 5 ngay & diéu kién
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Hinh 4: Hinh thanh véng khang khudn trong hé keo

nhiét d6 moéi trudng dugc phan tich khang khuan tai Vién
Céng nghé Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Coéng nghé
Viét Nam. C6 thé thdy, so véi mau déi chiing, mau keo cé
sir dung chat diét khudn 0,5% da hinh thanh vong khang
khudn nhu hinh 4.

L&i cdm on

Trén co s& cac két qua nghién ctu da xac dinh dugc
diéu kién cong nghé thich hgp san xuat keo dan tirtinh bot
c6 d6 6n dinh va chat lugng cao dé€ ghép 16p dung trong
san xuat gidy cactong song quy mé phong thi nghiém:

-Nguyén liéu san xuat: Tinh bét san tu nhién;

-Néng dé tinh bét & bé phan (ng: 15%; néng dé tinh
bot & bé tron: 20%

-Muc dung NaOH: 3%;

-Muc dung Borax: 1%;

-MUc dung chét 8n dinh dé nhét: 0,4%;

-Muic dung chat tang cing: 0,1%;

- Mic dung chat diét khuan: 0,5%

Ghi ch: Muc dung héa chat so véi lugng tinh bot

Da xac dinh dugc diéu kién cong nghé thich hgp san
xuat keo dan tu tinh bét c6 dé én dinh va chat lugng cao
dé ghép 16p dung trong san xuét gidy cactdng song. Két
qua nghién clu clha dé tai hoan toan c6 thé chuyén giao
cédng nghé, iing dung vao san xuat kinh doanh cho céac
nha may san xuat, gia céng gidy bao bi cong nghiép co
quy mo cong suat vira va nho trong nudc hién nay nham
tang nang suat, giam tiéu hao nguyén, nhién vat liéu, nang
lugng va tang cudng chat lugng san phams

Nghién ciu dugc hé tro kinh phi taDé tai nghién ciu khoa hoc va phat trién céng nghé s6 069.2021.DT.BO/HDKHCN.
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Vién Coéng nghiép Gidy va Xenluyldé

TKV hoan thanh 16 khoan sau ky luc tai bé than Quang Ninh

gay 16/02/2023, Cong ty CP Dia chat md - TKV da hoan

thanh 16 khoan MK1227. Véi chiéu sau 1.320 mét, 16
khoan MK1227 dat ky luc "Céng trinh khoan tham do sau
nhat tai bé than Quang Ninh dén thai diém hién tai'.

L6 khoan MK1227 do t6 khoan 12 Céng ty Dia chat md
thi cong thudc Dé an tham do mé than Mao Khé, dugc Bo
tai nguyén Méi trudng cap Gidy phép tham do s6 153/GP-
BTNMT ngay 24/8/2020.

Dé an c6 nhiém vu tham do 25 via than tur via 1D dén
via 12, nam trong gigi han muc cao tu 6 via dén - 1000m
v6i muc tiéu: Thiét ké tham do dé nang cap trit lugng 122
dat 87% d6i vai tang tir -150m dén -400m, 86% tang tu
-400m dén -600m. Dé an co thiét ké mot s6 16 khoan sau
dén dudi -1000m nham phan dinh céc tap chia than, tim
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ki€m danh gia tiém nang tri lugng tai nguyén dudi muic
-600m dén day tang than.

Qua khao sat thuc dia va nghién ctu dia tang, vi tri 16
khoan MK1227 tai khu vuc déi nui cao, déc diing clia xa
Trang Luong, thi xa Bong Triéu, tinh Quang Ninh. Theo
danh gia cta cac nha chuyén mén trong nhiéu nam
qua, dé thi cong hoan thanh 16 khoan sau trén 1000m
tai bé than Quang Ninh thudng xdy ra kha nhiéu rdi ro,
nguy cG xay ra su ¢é tai nhirng céng trinh khoan sau la
rat cao. Thuc té nhiéu nam qua cho thay da co cac cong
trinh khoan sau gap su c6 phai mat nhiéu thai gian va tén
nhiéu chi phi nhan céng, vat tu, nhién liéu va ctu chira vo
cung phuc tap.
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